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Термины и определения 

При разработке Схемы теплоснабжения использованы следующие термины 
и определения: 

зона действия источника тепловой энергии – территория поселения, 
городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми 
секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения; 

зона действия системы теплоснабжения – территория поселения, 
городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее 
удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в 
систему теплоснабжения; 

источник тепловой энергии – устройство, предназначенное для 
производства тепловой энергии; 

качество теплоснабжения – совокупность установленных нормативными 
правовыми актами Российской Федерации и (или) договором теплоснабжения 
характеристик теплоснабжения, в том числе термодинамических параметров 
теплоносителя; 

комбинированная выработка электрической и тепловой энергии – 
режим работы теплоэлектростанций, при котором производство электрической 
энергии непосредственно связано с одновременным производством тепловой 
энергии; 

мощность источника тепловой энергии нетто - величина, равная 
располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой 
нагрузки на собственные и хозяйственные нужды; 

надежность теплоснабжения – характеристика состояния системы 
теплоснабжения, при котором обеспечиваются качество и безопасность 
теплоснабжения; 

открытая система теплоснабжения (горячего водоснабжения) – 
технологически связанный комплекс инженерных сооружений, предназначенный 
для теплоснабжения и горячего водоснабжения путем отбора горячей воды из 
тепловой сети; 

потребитель тепловой энергии – лицо, приобретающее тепловую энергию 
(мощность), теплоноситель для использования на принадлежащих ему на праве 
собственности или ином законном основании теплопотребляющих установках 
либо для оказания коммунальных услуг в части горячего водоснабжения и 
отопления; 

радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от 
теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в 
системе теплоснабжения, при превышении которого подключение 
теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения 
нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе 
теплоснабжения; 

располагаемая мощность источника тепловой энергии – величина, 
равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов 
мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине 
снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на 
продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, 
отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.); 

расчетный элемент территориального деления – территория поселения, 
городского округа или ее часть, принятая для целей разработки схемы 
теплоснабжения в неизменяемых границах на весь срок действия схемы 
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теплоснабжения. 
система теплоснабжения – совокупность источников тепловой энергии и 

теплопотребляющих установок, технологически соединенных тепловыми сетями; 

тепловая нагрузка – количество тепловой энергии, которое может быть 
принято потребителем тепловой энергии за единицу времени; 

тепловая мощность – количество тепловой энергии, которое может быть 
произведено и (или) передано по тепловым сетям за единицу времени; 

тепловая сеть – совокупность устройств (включая центральные тепловые 
пункты, насосные станции), предназначенных для передачи тепловой энергии, 
теплоносителя от источников тепловой энергии до теплопотребляющих установок; 

тепловая энергия – энергетический ресурс, при потреблении которого 
изменяются термодинамические параметры теплоносителей (температура, 
давление); 

теплоноситель – пар, вода, которые используются для передачи тепловой 
энергии; 

теплоснабжение – обеспечение потребителей тепловой энергией, 
теплоносителем, в том числе поддержание мощности; 

теплоснабжающая организация – организация, осуществляющая продажу 
потребителям и (или) теплоснабжающим организациям произведенных или 
приобретенных тепловой энергии(мощности), теплоносителя и владеющая на 
праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии 
и (или) тепловыми сетями в системе теплоснабжения, посредством которой 
осуществляется теплоснабжение потребителей тепловой энергии (данное 
положение применяется к регулированию сходных отношений с участием 
индивидуальных предпринимателей); 

теплопотребляющая установка – устройство, предназначенное для 
использования тепловой энергии, теплоносителя для нужд потребителя тепловой 
энергии;  

теплосетевые объекты – объекты, входящие в состав тепловой сети и 
обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до 
теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии; 

установленная мощность источника тепловой энергии – сумма 
номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию 
оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на 
собственные и хозяйственные нужды; 

элемент территориального деления – территория поселения, городского 
округа или ее часть, установленная по границам административно-
территориальных единиц. 
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Глава 3. Электронная модель системы теплоснабжения 
Муниципального образования р.п. Чернь 

Глава 3 Часть 1. Графическое представление объектов системы 
теплоснабжения, с привязкой к топографической основе городского 
округа, и, с полным топологическим описанием связности объектов 

Zulu Thermo 8.0. позволяет создать расчетную математическую модель 
сети, выполнить паспортизацию сети и на основе созданной модели решать 
информационные задачи, задачи топологического анализа, а также выполнять 
теплогидравлические расчеты. 

Расчету подлежат тупиковые и кольцевые тепловые сети, в том числе с 
повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, 
работающие от одного или нескольких источников. 

Расчет систем теплоснабжения может производиться с учетом утечек из 
тепловой сети и систем теплопотребления, а также тепловых потерь в 
трубопроводах тепловой сети. 

Графическое отображение электронной модели представлено на рисунке 
6. 

 

Рисунок 1 - Графическое представление электронной модели 
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Глава 3 Часть 2. Паспортизация объектов системы теплоснабжения 

В программном комплексе к объектам системы теплоснабжения относятся 
элементы: источник, участок тепловой сети, узел, потребитель. Информация по 
вышеперечисленным объектам, системы теплоснабжения, представлена в 
Главе 1. Каждый элемент имеет паспорт объекта, состоящий из описательных 
характеристик. Среди этих характеристик имеются необходимые для 
проведения гидравлического расчета и решения иных расчетно-аналитических 
задач, также и справочные характеристики. Процедуры технологического ввода 
позволяют корректно заполнить базу данных характеристик потребителей, узлов 
и участков тепловой сети. 
Глава 3 Часть 3. Паспортизацию и описание расчетных единиц 
территориального деления, включая административное 

В паспортизацию объектов тепловой сети так же включена привязка к 
административным районам муниципального образования, что позволяет 
получать справочную информацию по объектам базы данных в разрезе 
территориального деления расчетных единиц. 

Глава 3 Часть 4. Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени 
закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной 
работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть 

Модель тепловых сетей в своем расчете имитирует фактический 
гидравлический режим тепловых сетей с учетом имеющихся закольцовок.  

Глава 3 Часть 5. Моделирование всех видов переключений, 
осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых 
нагрузок между источниками тепловой энергии 

Моделирование переключений позволяет отслеживать программой 
состояние запорно-регулирующей арматуры и насосных агрегатов в базе данных 
описания тепловой сети. Любое переключение, на схеме тепловой сети, влечет 
за собой автоматическое выполнение гидравлического расчета и, таким образом, 
в любой момент времени пользователь видит тот гидравлический режим, 
который соответствует текущему состоянию всей совокупности запорно-
регулирующей арматуры и насосных агрегатов. 

Глава 3 Часть 6. Расчет балансов тепловой энергии по источникам 
тепловой энергии и по территориальному признаку 

Расчет балансов тепловой энергии по источникам, в модели тепловых 
сетей р.п. Чернь, организован по принципу привязки источника теплоснабжения 
к конкретному населенному пункту. В результате получается расчет балансов 
тепловой энергии по источникам тепла и по территориальному признаку. 
Балансы тепловой энергии по источникам и по территориальному признаку 
приведены в Главе 4. 

Глава 3 Часть 7. Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с 
утечками теплоносителя 

Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками 
теплоносителя представлен в электронной модели. 
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Глава 3 Часть 8. Расчет показателей надежности теплоснабжения 

Результаты расчета показателей надежности представлены в Главе 1 
Часть 9 и Главе 11.  

Глава 3 Часть 9. Групповые изменения характеристик объектов (участков 
тепловых сетей, потребителей), по заданным критериям, с целью 
моделирования различных перспективных вариантов Схем 
теплоснабжения 

Групповые изменения характеристик объектов применяются для 
различных целей и задач гидравлического моделирования, но их основное 
предназначение - калибровка расчетной гидравлической модели тепловой сети. 
Трубопроводы, реальной тепловой сети, всегда имеют физические 
характеристики, отличающиеся от проектных, в силу происходящих во времени 
изменений - коррозии и выпадения отложений, отражающихся на изменении 
эквивалентной шероховатости и уменьшении внутреннего диаметра вследствие 
зарастания. Эти изменения влияют на гидравлические сопротивления участков 
трубопроводов. Измерить действительные значения шероховатостей и 
внутренних диаметров участков, действующей тепловой сети, не представляется 
возможным, поскольку это потребовало бы массового вскрытия трубопроводов. 
Соответственно, групповые изменения характеристик объектов (участков 
тепловых сетей, потребителей) позволяют разработать приближенную к 
реальности модель Схемы теплоснабжения муниципального образования. 

Глава 3 Часть 10. Сравнительные пьезометрические графики для 
разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей 

Сравнительные пьезометрические графики отображают графики 
давлений в тепловой сети, рассчитанные в двух ситуациях: 

• существующий гидравлический режим;  

• перспективный гидравлический режим. 
Данный инструментарий реализован в модели тепловых сетей р.п. Чернь 

и является удобным средством анализа. 
Пьезометрические графики котельных представлены в Приложении. 

Глава 3 Часть 11. Изменения гидравлических режимов, определяемые в 
порядке, установленном методическими указаниями, по разработке систем 
теплоснабжения, с учетом изменений в составе оборудования источников 
тепловой энергии, тепловой сети и теплопотребляющих установок за 
период, предшествующий актуализации Схемы теплоснабжения 

Изменений гидравлических режимов, определяемых в порядке, 
установленном методическими указаниями по разработке систем 
теплоснабжения, с учетом изменений в составе оборудования источников 
тепловой энергии, тепловой сети и теплопотребляющих установок за период, 
предшествующий актуализации Схемы теплоснабжения, не зафиксировано. 
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